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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

    後視鏡在機車上就像是騎士的第三隻眼，是非常重要的配件之一，少了後視

鏡，我們就無法注意後方來車和路過的行人，非常容易發生意外，台灣每年的學

生因機車事故死亡的人數就有兩百多人 (ETtoday 東森新聞雲，2015)，傷者更是

不計其數，其中多數案例都與後視鏡有關。 

 

    後視鏡突出車體的構造，雖然能有效增加騎士的視角，但是在道路狹窄、交

通壅擠或車輛隨意亂停的地方，後視鏡就很容易跟其他車輛發生碰撞，或勾到行

人、路樹及不守法的騎士，因而釀成重大車禍，因此如何改良機車後視鏡以減少

意外事故發生，引起了我們研究的興趣。 

 

二、研究目的 

 

    基於上述研究動機，本研究將探討市面上最常用的機車後視鏡結構，並針對

其可改正之缺失加以改良，以期設計出較安全的機車後視鏡，具體而言，本研究

之目的如下: 

 

（一）探討傳統式後視鏡受外力衝擊後的可回彈程度。 

（二）設計可回彈式機車安全後視鏡。 

 

三、研究方法及流程 

  本研究主要採用實驗研究法，將傳統式機車後視鏡作外力衝擊試驗，就其可

回彈的程度加以探討，再針對其結構可改良之處，運用我們所學到的機械原理、

機械力學、機械材料及機械製造及實習等相關知識及技能，設計可回彈的機車安

全後視鏡，研究之流程如圖 1 所示。 
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底座 

 

 

 

 

 

 

   圖１ 研究流程圖 

 

貳●正文 

 

一、傳統式機車後視鏡的結構及安全顧慮 

 

    傳統式機車後視鏡的結構主要分為四部分：鏡面盒、承窩球座、鏡架和底

座（如圖 2）。鏡架與底座以螺栓鎖在機車上，鎖固後即無法扳動；鏡面盒與鏡

架則用承窩球座聯結（如圖 3），球座在轉動時，受限於球窩開口大小，後視鏡

只能做微量的角度調整，當不慎勾到路樹、行人或道路旁的障礙物時，因後視

鏡無法做有效的緩衝，會讓機車產生搖晃；如衝擊力更大時，則會造成後視鏡

歪斜或斷裂，甚而摔車。 

 

 

 

 

 

 

 

            圖 2 傳統後視鏡的構造            圖 3 承窩球座 

 

二、可回彈式機車安全後視鏡的設計 

 

  本研究之可回彈式機車安全後視鏡，主要是為改善傳統式機車後視鏡受衝擊

後，無法回彈，造成衍生傷害而設計。首先作回彈試驗，再針對缺失加以改良。 
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（一）傳統式後視鏡回彈試驗 

 

  傳統式後視鏡種類繁多，本研究選用目前市面上最常用的光陽製 GP

（KEN SEAN068）後視鏡做研究，因為其後視鏡的鏡架較粗、尺寸較大，改

良的空間也比較多，相較於其他款式的後視鏡，最有利於本研究。 

    本研究的回彈試驗，受限於安全問題，將所需的衝擊力改由手扳動的模

擬實驗（如圖 4），由實驗結果明顯發現，傳統式後視鏡施力扳動後無法回

彈。 

 

 

 

                  向後施力扳動              向前施力扳動 

 

 

 

 

                        圖 4 傳統式後視鏡回彈試驗 

 

 （二）後視鏡受衝擊力的力矩 

 

    當有衝擊力作用於鏡面盒時，就會產生力矩，力矩為「施力於一物體上，

使物體繞一點轉動之量」（陳重銘，2015），等於力乘以力臂，力臂愈大，

力矩就會愈大。 

 

（三）彈簧原理的運用 

 

   傳統式後視鏡因結構問題，在受衝擊後，無法有效吸收變形，以致造成

危險，為克服此問題，我們想到利用彈簧的彈性原理，將彈簧加在後視鏡的

套筒內，使其具有回彈功能，成為可回彈式機車安全後視鏡。 
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    彈簧種類有很多，其中拉伸彈簧較符合本研究之應用，其不但可產生作

用力，使兩機件維持固定和接觸，且能在彈性限度內，任意進行彈性變形卻

不會產生塑性變形，這兩點完全滿足本研究的需求。 

 

    至於彈簧規格的決定，我們由機件原理課本中得知，影響彈簧變形的主

要因素是彈簧的常數和指數，「彈簧常數越大，彈簧剛性越強，不易產生變

形」「同材料做成的彈簧，彈簧指數越大，彈簧越易變形」(鐘義，2015)。 

 

    而彈簧常數的大小，根據維基百科記載(2015)，可由公式       

   
    計算得之，其中   為彈簧常數、G 為線材之剛性係數，d 為線徑，

Dm 為螺旋平均直徑，Nc 為有效圈數；又由虎克定律得知，彈性限度內，外

力與彈簧常數、變形量成正比（F    Δ X、其中 F 為外力， 為彈簧常數，

Δ X 為變形量），外力越大，則變形量越大。本研究之彈簧規格為剛性係數

7.85×104  N/mm2、線徑 1.5mm、外徑 14mm、總圈數為 14 圈的琴鋼線，經由

計算後求得我們所使用之彈簧的彈簧常數約為 0.22，所以假設受外力 215.6N，

則變形量會是 10mm。 

 

  （四）可回彈式後視鏡的設計圖 

 

    本研究之設計係將一支圓柱形鐵棒車削成鏡架套筒，並將拉伸彈簧固定

在鏡架套筒內，然後將球形連接器固定於彈簧末端，最後將後視鏡鏡面焊在

球形連接器的另一端。 

 

     我們利用所學的 AutoCAD 和 SolidWorks 繪圖軟體，將本研究之平面構

造圖（如圖 5）、立體示意圖（如圖 6）及立體作動示意圖（如圖 7）繪製如

下： 

 

  

 

 

 

                    圖 5 可回彈式後視鏡平面構造圖 
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鏡面盒 

方向構想 

 

                          

 

 

 

           

                   圖 6 可回彈式後視鏡立體示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

         （作動前）       （作動後） 

圖 7 可回彈式後視鏡立體作動示意圖 

 

三、可回彈式後視鏡的製作 

 

（一）設備與器材 

 

    本研究所使用設備與器材大多為本科現有，唯有少數器材外購，設備表

如表 1，器材表如表 2。 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

編號 名稱 

1 傳統車床 

2 數值控制車床 

3 靈敏鑽床 

4 鉗工臺 

5 電焊機 

6 電腦 

編號      名稱 數量 

1 鐵棒ψ 25x75mm 2 

2 機車後視鏡 1 

3 拉伸彈簧 1 

4 銷ψ 3x50mm 1 

根架 

銷 

鏡架套筒 

球型連接器 

連接器 

彈簧 

表 1 設備表  表 2 器材表 
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（二）鏡架套筒製作 

 

  我們製作此鏡架套筒的方法，是先將ψ 25x75mm 的鐵棒之表面車成光滑

面，再把鐵棒放置上平板上，利用高度規標示出插銷的高度，並用粗車刀車

削階級，然後運用鉗工加工，利用螺絲模攻製外螺紋，最後使用車床，鑽出

14.5mm 和 21mm 的內孔（如圖 8），最後測試各已加工件是否符合配合公差

且能精確的配合。 

 

 

 

 

 

 

           （外階級加工）                 （套筒內孔加工） 

圖 8 鏡架套筒加工 

 

（三）球型連接器製作 

 

  我們設計的連結器形狀為圓球形，由於傳統車床加工圓型工件極為困難，

所以我們採用 CNC 車床製作，我們先將尺寸ψ 25x75mm 的鐵棒端面車削完

後，把工件拿至平版上畫線標示，標示出要裝置彈簧零件的銷孔，並用中心

衝定位，然後使用鑽床鑽出直徑為 3mm 的孔，接著繼續使用 CNC 車床，車

削出球型連接器之外型（如圖 9）。 

 

 

 

 

 

 

 

     （鑽孔）             （粗車完）              （切斷前） 

圖 9 球型連接器加工 
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（四）球型連接器和鏡面盒的連接 

 

  連結器完成後，我們要把鏡面盒根部和連接器連接，我們選擇用惰氣鎢

極電弧焊接（如圖 10），此種焊接「係以非消耗性的鎢棒為電極，與工件間

產生電弧，另加裸式焊條作為填充金屬」(江元壽，2015)，把球型連接器和

鏡面盒焊起來即可組裝測試。 

 

 

 

 

 

 

            

             （焊接前半周）         （焊接後半周） 

圖 10 惰氣鎢極電弧焊接加工 

 

（五）組裝 

 

    將以上所製作的零件及彈簧進行組裝，完成後如圖 11 所示。  

 

 

 

 

 

   

                 

圖 11 可回彈式後視鏡 

 

四、可回彈式後視鏡的測試 

 

    本研究所設計之可回彈式後視鏡於製作完成後，即裝置於機車上做實際勾、

碰測試。由實驗結果得知，可回彈式機車安全後視鏡如勾到異物或受到衝擊，皆

能比傳統式後視鏡做出更大的彎曲角度；另外，傳統式後視鏡在受力後由於不富
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彈性，所以無法自動回復原位，而可回彈式後視鏡因為富有彈性，所以可自動彈

回原來的位置，如圖 12 所示。 

 

 

 

 

 

       （勾拉測驗）                     （碰撞試驗） 

                   

 

 

 

                                               

  

 

       （向後最大彎曲 90 度）           （向前最大彎曲 90 度） 

 

 

 

 

 

 

 

（皆可回復位置） 

圖 12 可回彈式後視鏡勾、碰測試 

               

              

参●結論 

 

一、討論 

 

    本研究在測試比較中發現，傳統式機車後視鏡，受外力後，角度變化不大，

結構強度又不足，所以容易折斷損毀；而我們的可回彈式後視鏡，其彎曲角度前

後大約都為 90 度，若受到外力衝擊後，能隨著受力方向彎曲，所以能有效分散

衝擊力和勾住其他東西的風險。 
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    但在測試比較中，我們也發現，可回彈式後視鏡雖然有良好的韌性和彈性，

但鏡架中的彈簧若承受外力過大時，會導致鏡架無法精準的回復至原點，而且還

會有些微的下垂鬆動，這是值得我們改進之處，希望下次能做得更好。 

 

 另外，我們在設計及製作上，也碰到了兩個問題，首先是，該如何把彈簧 

固定在套筒裡面？為解決此問題，我們參考了 CNC 銑床刀具原點定位用尋邊器

的構造，並用 Solid Works 軟體繪製 3D 模擬圖，做進一步的分析，且不斷與老師

討論，並參考眾多資料，最後決定使用插銷來固定彈簧的尾端，將彈簧固定。 

 

  其次是，連接器和鏡面盒該如何連結？ 起初，我們想利用螺紋來連結這兩

件零件，但是受限於我們目前的能力和知識，此種加工方式可能超出我們的能力

所為，如：我們的鏡面盒下只留了一小截實心支架，可是攻外螺紋需要以虎鉗夾

持鏡體來固定，塑料的外殼根本無法承受這麼大的夾持力，最後在跟老師討論後，

決定以焊接的方式來連接兩零件。 

     

二、未來展望 

 

    我們此次的研究，是想讓機車後視鏡能增加彎曲角度和可彎曲區域，以增加

其安全性，這只是一個初步的研究，未來希望可以嘗試加裝扭轉彈簧在根架，讓

機車在停車時的牽出牽入及道路行駛的安全上能有更大的幫助，並減少後視鏡的

損壞；另外，我們也希望能研究出能使改良式機車後視鏡受到風阻或震動仍能有

效固定的方法，以及增加後視鏡角度調整的功能，讓機車騎士在行駛時更加方便、

更加安全並減少機車車禍事故的發生。 
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